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Impulse Zeitverzogerung

» Kapitel ,,Wirksamkeit larmmindernder Fahrbahnbelédge, insbesondere
larmmindernder Splittmastixasphalt*: ergdnzender Hinweis auf [Garniel],
Abb. 40

* Verweise: Verweis zu [Bam] ergénzt

Aufgabenstellung

Laut bisherigem Verfahrens- und Wissensstand bedeutet eine Larmbelastung mit einem
dquivalenten Larmpegel von 45dB(A) fiir Wachtelkonige eine vollstindige Aufgabe des Brutgebiets
[Friihauf].

Ankniipfend an die seit 2007 unaufgeklirte Feststellung von [Pollheimer] soll in diesem Gutachten
die wichtige weitere Frage beantwortet werden, weshalb es auch dann zum teilweisen bzw. totalen
Habitatsverlust fiir den Wachtelkonig kommt, wenn die dB(A) bewertete Grenzisophone an
gewissen Standorten deutlich unterhalb von 45dB(A) liegt.

Anhand erhobener Grundlagen soll eine fachliche Beurteilung erfolgen, wodurch ein solcher
Habitatsverlust zustande kommen kann und inwieweit im konkreten Fall S 34 [Asfinag] das Risiko
eines totalen Habitatsverlustes besteht.
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Quellennachweis zu den verwendeten Tondokumenten

Fiir nachstehende Analysen des Vogelrufs wurde folgende nach CC BY-NC-SA 4.0 Bedingungen
nutzbare Audiodatei verwendet:

Quelle https://www.xeno-canto.org/590425
Aufzeichner Frode Falkenberg

Aufnahmeort @ygarden, Vestland, 60°4121.5"N 4°44'34.1"E
Aufnahmezeit 2020-05-20, 1:30

Fiir die Bewertung der Eigenschaften von Stralenldarm wurde folgende fiir die nicht-kommerzielle
Nutzung freigegebene Audiodatei von www.salamisound.de verwendet.

Quelle https://www.salamisound.de/1020070-autobahn-ohne
Publisher Sebastian Karpp
Aufnahmeort Autobahn, ohne Fahrbahnschiden, Aufnahme vom Rastplatz aus,

ca. 20 Meter von der Fahrbahn entfernt.

Veroffentlicht 2011

Verwendete Analysewerkzeuge

* Zur Auswertung und Visualisierung wurde das Klangbearbeitungsprogramm Audacity in
der Version 2.4.2 genutzt.

* Die Berechnung der wellenldngenabhingigen Dampfungswerte erfolgte mit dem Online-
Rechner http://www.sengpielaudio.com/Rechner-luft.htm

* Die Berechnung verkehrsabhidngiger Schallpegel erfolgte mit dem Online-Rechner
https://www.laerminfo.at/laermrechner.html
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Grundlagenerhebung zum Balz- und Revierruf

Der Wachtelkonig ist ein Bodenbriiter. Der hier diskutierte Balz- und Revierruf ist nur ein kleiner
Teil des vielfiltigen Sprachrepertoires des Wachtelkonigs (s.a. [Schiffer], [Fangrath]).

Dieses Gutachten widmet sich der Fragestellung, auf welche akustischen Umgebungsbedingungen
Wachtelkonig-Ménnchen angewiesen sind, um mit ithrem Ruf erst spiter aus Afrika einfliegende
Wachtelkonig-Weibchen erfolgreich an ihren Standort locken zu kdnnen.

Der Ruf des Wachtelkonigs wird in [Garniel] mit einem Schallpegel von 110dB SPL bei 0,3m
Distanz angegeben. Allerdings betonte der Autor der in diesem Dokument zitierten Quelle
[Schiffer] auf Riickfrage, dass die Schalldruckmessung nur eine anekdotenhafte Angelegenheit war
und nicht systematisch durchgefiihrt wurde.

Die Feldforschung berichtet iibereinstimmend von der Angewohnheit des Wachtelkonig-
Minnchens, wihrend seiner Rufe eine wohldefinierte relative Position zu bestimmten
Strukturmerkmalen in der Landschaft zu suchen und benennt sogar eine bevorzugte Standortwahl
im Bereich von 34m Abstand zu Baumen [Budka]. Die genaue Ursache fiir dieses Verhalten ist bis
dato ungeklart.

Trotz eines ausgeprigten Revierverhaltens muss sich der Vogel zu Rufergruppen
zusammenschlieBen, um die notwendigen Rufreichweiten zur Anlockung entfernter Weibchen zu
erzielen.

Auch fiir das menschliche Gehor ist der Ruf des Wachtelkonigs iiber Distanzen von iiber 1km
akustisch gut wahrnehmbar [Frommolt], [Schiffer].

[Beason] belegt, dass die Erfassung der speziesabhdngigen Frequenzbereiche von Vigeln spitestens
seit den 1930er Jahren zum Stand der Wissenschaft und Technik gehort. Insbesondere ist auch
langst klar, dass gemdf der in dort angegebenen Quellen z.B. die Taube tieffrequenten Schall bis
hin zum Infraschall wahrnehmen kann und andere Vogelarten wie etwa der Buchfink wiederum
Ultraschall.

Um die spezifische Sensibilitit des Wachtelkonigs gegeniiber Larm angemessen beurteilen zu
konnen, ist daher die Erhebung des fiir den Ruf genutzten Frequenzbereichs unabdingbar.

Zum bekannten Stand der Technik und Wissenschaft zdhlt insbesondere auch die Methode, die
Léarmimission auf anhand einer auf das Tier angepassten Empfindlichkeits- bzw.
Schallbewertungskurven zu bestimmen. Dies gilt im Besonderen bei gefdhrdeten Arten oder Arten
mit besonderen Habitatsanspriichen (vgl. [Garniel] auf Seite 114), beides trifft auf den
Wachtelkonig zweifellos zu.
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Bewertung im Zeit- und Frequenzbereich

Bild 1: Wellenform und Spektrogramm: der Ruf des Wachtelkonigs erstreckt sich iiber einen Frequenzbereich von
unter ca. 20Hz bis ca. 18,8kHz.

Der Balz- und Revierruf des Wachtelkonig-Minnchens ist in der Literatur ausfiihrlich beschrieben
[Rek]. Jeder Doppelruf besteht aus (ca.) 2x16 Impulsen. Der Vogel nutzt diesen Ruf sowohl
tagsiiber als auch nachts [Schiffer]. Vor allem wihrend der Nacht wird der Ruf oft stundenlang
wiederholt, um Weibchen anzulocken.

Es ist bekannt, dass einzeln rufende Wachtelkonige eine deutlich geringere Chance haben, ein
Weibchen anzulocken, d.h. ein einzelner Vogel diirfte mit seiner Ruflautstirke die prinzipiellen
physischen Grenzen weitestgehend am Ende seiner Moglichkeiten stehen.

Im Bereich unter 500 Hz offenbart sich in Bild 1 etwas sehr Bemerkenswertes: der Vogel erzeugt
ein signifikantes niederfrequentes Signal.

Tiefe Frequenzanteile haben u.a. den Vorteil, dass besonders hohe Entfernungen tiberbriickt werden
konnen.

Die Frequenzanalyse belegt eine charakteristischen Bass-Stimme im Frequenzbereich jedenfalls
deutlich unter 40Hz bis 500Hz, Tréger dieses als ,,Basisband* interpretierbaren Stimmanteils ist die
vorgenannte Impulsfolge in den Rufen.
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Lockruf

[Schiffer] hat bereits 1997 die Fiahigkeit des Vogels, besonders niederfrequente Rufe zu erzeugen,
dokumentiert: Bei der Abgabe des sogenannten ,,Lockrufes‘ hilt der Wachtelkonig den Schnabel
geschlossen, was darauf hindeutet, dass der Spektralanteil oberhalb von 5S00Hz weiterhin zur
Erzeugung des tiefen Tons genutzt wird, er aber die hoherfrequenten Signalanteile im wahrsten
Sinne des Wortes ,,verschluckt®. Der Ruf dient der genannten Literaturquelle zufolge dazu, das
Weibchen auf die vom Minnchen gebauten Rohnester zu locken.
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Bild 2: Kriftige Bass-Stimme des Wachtelkonigs mit einem ausgeprigten Maximum bei etwa 150Hz.

Funktion von Kulissen und Bidumen

Die seltsame Eigenheit des Wachtelkonigs, sich bei seinem Ruf eine genaue Relation zu seiner
Umgebung auszusuchen, wurde auch mit wissenschaftlicher Genauigkeit bestétigt [Budka]. Eine
Erklarung, welcher Zweck hinter dem Treiben stecken konnte, wurde bisher noch nicht gefunden.

Es liegt nahe, die Relation des Abstandes in Relation zum Zeitsignal des Rufes zu setzen.

Die bevorzugte Distanz von durchschnittlich d=34m z.B. von einem Baum bedeutet, dass ein z.B.
vom Baumstamm reflektiertes Signal mit folgender Verzogerung vom Rufer wahrgenommen wird:

At=2 -d/cuw=2-34m/340m/s = 0,2s
Davon ausgehend besteht aller Grund zur Annahme, dass der Vogel folgende Strategie verfolgt:

* Der Vogel versucht, die Oberflichenbeschaffenheit von Baum oder Kulisse zu nutzen, um
eine Uberlagerung von Ruf und reflektiertem Signal in genau einer bestimmten Richtung zu
bewirken. Dazu muss er seine Position nach Beginn seiner Ruffolge so anpassen, dass er
selbst die bestmégliche Uberlagerung wahrnimmt.

* Laut Zeitdiagramm stellt er eine um etwa 20 Impulse zeitversetzte Uberlagerung seines
Rufes mit dem reflektierten Signal her.
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* Mittels eines so generierten abweichenden Codes genau in der Flucht zwischen Kulisse und
Vogel eine klare Zusatzbotschaft im Ruf enthalten, die es dem Weibchen nach Aufnahme der
Féhrte ermoglicht, punktgenau auf den Rufer zuzufliegen.

Béaume und Biische haben bei giinstiger Beschaffenheit den weiteren Vorteil [Spédh], den Schall
gezielt in jener Richtung zu verstédrken, aus der die Weibchen erwartet werden.
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Bild 3: Die mittlere Zeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen betrigt etwa 10ms.

Bild 4: Wachtelkonig nutzt Kulisse/Baum fiir die Anbringung einer genauen Absenderadresse
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Unterschiedliche Richtcharakteristik Tréager - Basisband

Aus dem tiefen Frequenzbereich selbst, sowie vorangegangenen Ausfiihrungen zum Lockruf des
Wachtelkonigs geht hervor, dass die Schallabgabe des Basisbandes nicht iiber den Schnabel,
sondern iiber den Korper erfolgt. Dies bedeutet, dass die Ausbreitungscharakteristik vom
hoherfrequenten Rufspektrum entkoppelt von der Ausbreitungscharakteristik des niederfrequenten
Tons ist.

Es ist davon auszugehen, dass der Vogel aufgrund seiner Anatomie in der Lage ist, den
niederfrequenten Ton in einer ausgepragten Vorzugsrichtung abzugeben und dadurch einen
malgeblichen Gewinn bei der Schalliibertragung zu erzielen. Dies konne der Schliissel fiir eine
besonders hohe Reichweite insbesondere im niederfrequenten Bereich sein.

Ergebnis der Grundlagenerhebung

* Der Balz- und Revierruf des Wachtelkonigs umfasst einen Frequenzbereich von etwa 20Hz
bis 18,8kHz.

* Die Erzeugung seines signifikanten Schallspektrums unterhalb von 500Hz gelingt mittels
der gepulsten Signale, indem die ca. 16 innerhalb von etwa 150ms abgegebenen Impulse
gleichzeitig als Tréger fiir die langwelligen Frequenzen genutzt werden.

* Der niederfrequente Signalanteil ist keineswegs als Storung zu sehen, sondern ein
faszinierender Trick der Natur dieses Vogels und ein entscheidendes Hilfsmittel, um
Weibchen erfolgreich aus grofler Distanz anzulocken.

* Der mit geschlossenem Schnabel vorgetragene Lockruf des Wachtelkonigs korrespondiert
mit dem niederfrequenten Anteil des Balz- und Revierrufs.

» Zweifellos verfiigt das Weibchen iiber ein korrespondierendes Horvermogen im
niederfrequenten Spektralbereich.

* Der Vogel codiert in definierter Richtung eine zusitzliche Botschaft in den Ruf, um dem
Weibchen einen zielgenauen Anflug zu erméglichen.

* Wie im Rahmen der spiteren Ausfiihrungen zur Schallausbreitung in Luft ausgefiihrt wird,
muss der Wachtelkonig eine deutlich lautere Stimme haben, als bisher angenommen.
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Grundlagenerhebung zum Horvermogen

Fiir bisweilen 11 Vogelarten wurde unterhalb von 250Hz ein Hérvermogen nachgewiesen

[Heffner], fiir den Wachtelkonig liegen geméal selbst durchgefiihrter Recherche noch keine
Untersuchungen vor.

Der ausschlielich im niederfrequenten Bereich mit einer Schwerpunktwellenldnge bei ca. 150Hz
vorgetragene Lockruf des Wachtelkonigs belegt, dass dieser niederfrequente Ruf tatsdchlich an das
Weibchen gerichtet ist (Heranlocken von Weibchen an die gebauten Nestplattformen). Demnach
steht auler Zweifel, dass der Wachtelkonig - wie auch die 11 bereits dokumentierten Vogelarten -
ein ausgeprigtes Horvermogen im Frequenzbereich unterhalb von 250Hz haben muss.

Fiir Tauben (Columba live) ist die Wahrnehmung von Infraschall bis 0,05Hz nachgewiesen
[Kreithen], bei Hiihnern (Gallus gallus) bis 2Hz [Hill]. Beide Arten verfiigen bei Schallfrequenzen
unterhalb von 50Hz ein dem Menschen deutlich iiberlegenes Horvermogen.

Selbst in aktuellen wissenschaftlichen Publikationen zum vorliegenden Fachgebiet wird eingerdumt,
dass sowohl der Zweck als auch die Funktionsweise des Horapparats noch weitestgehend
unerforscht ist [Zeyl et al.].

Jeffrey N. Zeyl et al.

Black-tailed prairie dog ——  Budgerigar
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Bild 5: Bildzitat aus [Zeyl]: exzellentes Horverm6gen von Taube, Haushuhn und Perlhuhn im Infraschallbereich, dem
Sprachvermégen zufolge sollte es um den Wachtelkonig nicht viel anders bestellt sein. Die Empfindlichkeitskurven

sind so ausgelegt, dass die Horschwellen oberhalb der erwartbaren Larmverschmutzung (schwarz markierter Bereich)
liegen.
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Ergebnis der Grundlagenerhebung zum Horvermogen

* Fiir die bisher erforschten Arten mit ausgepriagtem Horvermogen gibt es keine Hinweise auf
eine korrespondierende Fihigkeit zur Artikulation von Ruflauten in diesem niedrigen
Frequenzbereich.

* Der Wachtelkonig diirfte der Recherche nach der einzige Vogel sein, der die nachweisliche
Fahigkeit besitzt, mit seinem Ruf in diesem Frequenzbereich einen signifikanten
Gerduschpegel zu erzeugen.

* Nachdem das Sprachrepertoire des Wachtelkdnigs auch eine ausschliefliche Erzeugung des
niederfrequenten Rufes als ,,Lockruf* umfasst, besteht kein Zweifel, dass der Wachtelkonig
iiber ein auf den niederfrequenten Ruf exzellent abgestimmtes Horvermogen besitzt.

* Der Verfasser hat mit einer an Bild 5 angelehnten charakteristischen
Horempfindlichkeitskurve fiir den Wachtelkonig Untersuchungen angestellt, wie eine
Kommunikation mit dem niederfrequenten Signal iiber deutlich weitere Strecken als bisher
angenommen funktionieren kann. Da dazu keinerlei Forschungsergebnisse fiir das konkrete
Tier vorliegen und keine Belege fiir die Richtigkeit der konkret angesetzten Horkurve
existieren, verzichtet der Verfasser auf die diesbeziiglich angestellten Modellbetrachtungen.

* Gemail Bild 5 stellt fiir Vogel mit ausgeprigtem Horvermogen im tieffrequenten Bereich die
Verldarmung in diesem Frequenzbereich ein zentrales Problem dar.
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Grundlagenerhebung zur Rufausbreitung in Luft

Angesetzt werden fiir die hier nachstehend angestellten Betrachtungen eine vereinfachte
* Abnahme des Pegels einer punktformigen Schallquelle: -6dB/Distanzverdoppelung
* Frequenzabhingige Luftdimpfung fiir 10°C und 70% Luftfeuchtigkeit

Frequenzabhiingige Dimpfung in Luft

Fiir eine Umgebungstemperatur von 10°C und 70% Luftfeuchtigkeit wurden fiir ausgewihlte
Frequenzen die Dampfungswerte ermittelt:

f[Hz] 10 63| 125/ 250 500 1000 2000{ 4000 8000|16000|20000

Dampfung 0 0,1 0,4 1 1,9 3,7 9,7 32,8/ 117, 370 510
[dB/km]

Démpfung in Luft (Luftddimpfung) bei Lufttemperatur 10°C und Luftfeuchtigkeit 70%

Fiir unterschiedliche Distanzen ergeben sich unterschiedliche Filter, die in der Modellbildung durch
lineare Interpolation zwischen den oben angefiihrten Referenzpunkten angenihert wurden.

f[Hz] - 10 63| 125| 250{ 500 1000| 2000 4000 8000|16000|20000

Distanz[km] |

0,001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0,1 0,4 1 1,9 3,7 9,7 32,8/ 117 00 00

1,5 0| 0,15 0,6 1,5/ 2,85| 5,55| 14,55 45,2| 175 00 00

2 0 0,2 0,8 2 3,8 7,4 19,4| 65,6| 234 00 00

5 0 0,5 2 5 9,5 18,5| 48,5 164| 585 00 00

10 0 1 4 10 19 37 97| 328 00 00 )

20 0 2 8 20 38 74| 194 00 00 00 00

Filtertabelle mit frequenzabhdngiger Absorption [dB] fiir unterschiedliche Entfernungen
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Die entfernungsabhingige Gesamtddmpfung setzt sich zusammen aus der wellenldingenabhéngigen

Luftdimpfung und einer rein entfernungabhingigen Dimpfung.

Es kommt It. Modellbildung zu nachstehender Abnahme von Schalldruckpegel und Peak-Frequenz:

Distanz [km] 0,001 1 1,5 2 5

Luftddampfung [dB] 0 27 32 35 44

Entfernungsdampfung 0 60 63,5 66 74
[dB]

Gesamtdampfung [dB] 0 87 95,5 101 118

freax [Hz] 4500 1130 1130 1120 137

Spitzen-Schalldruckpegel des Wachtelkonig-Rufs

Die bis heute genannte Ruflautstirke des Wachtelkonigs betrdagt 110dB SPL bei 0,3m Distanz
bezieht sich auf [Schiffer].

Da der Verfasser nach Analysen im Rahmen der hier vorgestellten Erhebungen auf unauflosliche
Widerspriiche bei der Modellbildung gestof3en ist, wurde direkte Riicksprache mit dem Urheber
gehalten. Dieser fiihrte laut eigenen Angaben die Schalldruckmessung nur als anekdotenhafte
Angelegenheit durch.

Aus der Wellenform des Rufes geht hervor, dass die nur kurz dauernden Spitzenschallpegel, die fiir
die Informationsiibertragung relevant sind, beim Signalpegel eines normgemilf iiber einen
definierten Zeitraum integrierenden Standard-Schalldruckmessgerites iiberhaupt nicht angemessen
abgebildet werden.

Aus der Literatur z.B. [Frommolt] ist bekannt, dass die Rufe des Wachtelkonigs vom Menschen auf
Bodenniveau iiber eine Distanz von einem Kilometer noch deutlich horbar sind. Die Strecke
zwischen Beobachter und Vogel unterliegt aufgrund der Bodenbeschaffenheit im Habitat allerdings
tiberproportionalen Dimpfung, sodass plausiblerweise ohne Umgebungslirm von einer
Beobachtungsposition mit direkter Sichtbeziehung (aus der Luft) plausibel auf eine
Wahrnehmbarkeit des Rufs in 1500m ausgegangen werden kann.

Unter den gegebenen Annahmen ergibt sich ein Spitzen-Schalldruckpegel des Wachtelkonigs im
Bereich von etwa 125dB SPL auf 1m Entfernung. Diese Schlussfolgerung erscheint aus
technisch wissenschaftlicher Sicht auch im Lichte der erst kiirzlich ermittelten Spitzen-
Schalldruckpegel beim Einlappenkotinga [Podos] plausibel.
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Rufwahrnehmung durch das Weibchen

Nachstehende Spektrogramme zeigen die spektrale Zusammensetzung des Signals in einer
bestimmten Entfernung zwischen dem Weibchen und einem vom Zentrum aus rufendem
Minnchen: Bei Annidherung aus grofer Distanz ist zunichst ist nur der tieffrequente Signalanteil
vorhanden, erst auf sehr kurze Entfernungen ist auch ein mafigeblicher Schallanteil in hheren
Frequenzen enthalten.

b

Bild 6: Bei Anndherung ist zunéchst nur niederfrequenter Schall im Ruf enthalten.

Der Ruf des Wachtelkonigs kann aufgrund seiner laufenden Zustandsdnderung in etwa mit einem
mit einem blinkenden Licht im Nebel verglichen werden: es wird auch dann noch wahrgenommen,
wenn das Gerdusch nur minimal iiber der Wahrnehmungsgrenze des Vogels liegt.

Sobald jedoch eine dauerhafte Storquelle den Ruf bereits nach kurzer Distanz verschluckt,
dann kann das Weibchen das Méinnchen niemals finden.

Gutachten_210208 8. Februar 2021 Seite 13 von 26



Grundlagenerhebung zur Wirkung von Straflenlirm auf den
Wachtelkonig

[Schimkat] hat bereits 2003 die Vermutung geduBert, dass Verkehrslarm die Ursache dafiir sein
konnte, dass der Wachtelkonig nicht mehr in der Lage ist, seine Rufe abzusetzen.

Mit dem erbrachten Nachweis, dass mittels niederfrequenter Schalliibertragung das Anlocken von
Weibchen iiber groflere Distanzen als bisher angenommen moglich sein sollte, erhirtet sich die
Vermutung, dass das Verschwinden des Wachtelkonigs in engem Zusammenhang mit der
dramatischen Zunahme des Stralenverkehrs stehen konnte.

[Dooling] erweckt den Anschein, als seien Vogel so geschaffen, als konnten sie StraBenldrm
wesentlich leichter wegstecken als Menschen. Die angestellten Uberlegungen sind in den
wesentlichen Punkten wissenschaftlich widerlegt und nicht mehr haltbar.

Insbesondere kann weder eine dB(A) bewertete, noch ein von [Dooling] ins Treffen gefiihrte
,Median-Bird-Hearing-Threshold* (p21, Fig. 4) irgendeine Antwort auf die Frage geben, welche
Auswirkungen Stralenldrm auf eine bestimmte Vogelart, im vorliegenden Fall auf den
Wachtelkonig, haben kann.

In den vorangegangenen Untersuchungen der physikalischen Eigenschaften des Wachtelkonig-
Rufes wurde bereits festgestellt, dass der niederfrequente Bereich ein essenzieller Bestandteil seines
kommunikationstechnischen Repertoires ist.

Es ist demnach zu priifen, wie sich die tatsdchliche spektrale Zusammensetzung des Stralenldrms
auf die Kommunikationsmoglichkeiten des Vogels auswirken kann.

In [Rek] wurde lediglich die Integritét charakteristischer Merkmale in Bezug auf das
Revierverhalten vor Ort untersucht.

Nun wurde nachgewiesen, dass mit zunehmender Entfernung hoherfrequente Signalanteile
verlorengehen. Um das rufende Minnchen aus gréerer Entfernung wahrzunehmen, ist das
Weibchen vor allem auf hinreichend niedrige Umgebungsgerdusche im niedrigen Frequenzbereich
angewiesen.

Die auf das menschliche Gehor abgestimmte dB(A)-Bewertung verfélscht genau diesen
Spektralbereich und konnte dazu fiihren, dass der von [Pollauf] festgestellte Habitatsverlust in der
Nihe von Stra3en selbst dann zustande kommt, wenn die effektive Larmbelastung deutlich
unterhalb von 45 dB(A) liegt.

Demnach ist zu iiberpriifen, ob der niederfrequente Schallanteil des Nutzsignals deutlich unter dem
Storgerdusch der Straf3e liegt.

Um die Maskierung bestimmter Frequenzbereiche an verschiedenen Punkten des gefidhrdeten
Habitats korrekt zu verstehen, wurde folgende Methodik gewihlt:

* Nutzung einer Audio-Aufzeichnung von Verkehrslirm direkt neben der Fahrbahn
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* Verwendung der identen Filterkurven fiir die Luftddmpfung wie fiir den Wachtelkonig-Ruf

* Vereinfachtes Modell Linienschallquelle zur Ermittlung der Dampfung

* Keine Beriicksichtigung von Bodenddmpfung, da das auf den rufenden Vogel zufliegende
Weibchen relevant ist und nicht der Rufer

* Anordnung des rufenden Minnchens am giinstigsten (von der S34 am weitesten entfernten)
Messpunkt

* Vernachldssigung der zweiten Schallquelle (B39 - Obergrafendorfer Straf3e)

B39 - Opergrate

P e N ginstigster
Rufplatz

=%

Isophone-1500m %,

&

e
A Y

= s

Isophorie 2000m

Isophone 1000m
Isophone 500m

S N 1km Umkfeis um Rufplatz

Bild 7: Vereinfachtes Modell und raumliche Zuordnung am GUPL (i.e. ehemaliger Garnisonsiibungsplatz)

Mittels Online-Larmrechner wurden anhand der vom Projektwerber herangezogenen néchtlichen
Verkehrszahlen Verkehrslarm-Diagramme fiir das Brutgebiet ermittelt, die mit den in Bild 7

gezeigten [sophonen korrespondieren.
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Bild 8: Direkter Vergleich des Wachtelkonig-Rufs neben dem Vogel und in 1km Entfernung
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Bild 10: Gegeniiberstellung effektiver Schalldruckpegel mit und ohne A-Bewertung und Ruf des Wachtelkonigs.

Die spektral aufgeloste Gegeniiberstellung von Stralenldarm und Vogelruf fiihrt zu folgender
Schlussfolgerung:

* Die dB(A) bewerteten Isophonen verfilschen den fiir den Vogelruf relevanten
Spektralbereich bis 500Hz soweit, dass darauf aufbauend keinerlei Aussagen iiber die
Wirksamkeit von so bewerteten Lirmschutzmafnahmen an der Stralle abgeleitet werden
konnen.

* FEin Ruf Richtung Siiden, Norden oder Osten verhallt auf kiirzestem Wege:

© Richtung Siiden und Norden liegt eine gleichbleibende Lirmbelastung entlang des
gesamten Stral3enverlaufs vor.

o Richtung Osten hat der Rufer eine uniiberwindliche ,,Schallmauer* vor sich. Weibchen,
die sich bereits eingangs weiter siidlich fiir den Uberflug 6stlich der StraBe entscheiden,
haben nicht die geringste Chance, Notiz von rufenden Wachtelkénigen zu nehmen.

© Richtung Westen nimmt der niederfrequente Schallpegel der Straf3e iiber die Distanz nur
minimal ab. Selbst der Kurvenverlauf der 2km von der Stralle entfernten Isophone zeigt,
dass der Vogel bei einem tatsdchlich zeitinvarianten Straenldrmpegel keine
Moglichkeit hat, die einzigartige Fihigkeit, mittels niederfrequenter Stimme iiber grof3e
Distanzen zu rufen, auszuspielen.
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Rufaktivitit auch tagsiiber, Auswirkungen auf iibrige Vogelarten

Wieso der Projektwerber in seinen Simulationen von der Annahme ausgeht, die Habitatseignung fiir
den Vogel sei nur wihrend der Nachtstunden sicherzustellen, ist nicht nachvollziehbar. Es ist
bekannt, dass Wachtelkonige sowohl tagsiiber als auch in der Nacht aktiv sind und entsprechende
Ruflaute - insbesondere auch den hier diskutierten Balz- und Revierruf auch tagsiiber erzeugen
[Schiffer].

Schalldruckpegel Isophonen tagsiiber

o 100m [dB SPL] Vergleich Wachtelkénig, Stralenlarm

- 500m [dB SPL]

1000m [dB SPL]
50

1500m [dB SPL]
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40

...... 100m [dB(A)]

~ 500 [dB(A)]
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30
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------ 1500m [db(A)]

20
- 12000m [db(A)]

W achtelkdnig 1000m
[dB SPL]

10

0 = 3
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Bild 11: Isophone fiir Tagesverkehr. Fiir Vogel ist weiterhin die der Simulation zugrundeliegende Immission in Luft
und nicht am Boden relevant. Die Simulationsparameter sind in Bezug auf Immissionspunkte in der Luft hier sehr
konservativ angesetzt. Tatséchlich ist in groerer Hohe von nochmals deutlich ungiinstigeren Schalldruckpegeln
auszugehen.

Die Einhaltung der Grenzwerte ist auf den gesamten Aktivitétszeitraum der Vogel zu beziehen.

Dariiber hinaus benennt [Garniel] auch eine generelle 47dB(A) Grenzisophone als Indikator fiir
erhebliche Beeintriachtigungen fiir alle Vogelarten (Seite 49).

Mit dem vom Projektwerber zugrundegelegten Verkehrsaufkommen von 21.200 Kfz pro Tag liegt
die Grenzisophone der Berechnung zufolge bei 1.000m. Anders gesagt, der gesamte GUPL ist fiir
Vogel von einer derartigen Verlirmung betroffen, dass Querbeet von einem dramatischen Verlust
fiir die gesamte Artenvielfalt am GUPL auszugehen ist.
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Wirksamkeit irmmindernder Fahrbahnbelége, insbesondere lirmmindernder
Splittmastixasphalt

Ein Blick in eine Herstellerbroschiire [Bam] bzw. [Garniel], Seite 236, Abb. 40 verdeutlicht den
Umstand, dass lirmmindernder Splittmastix-Asphalt keine bzw. moglicherweise sogar eine
nachteilige Wirkung fiir den Wachtelkonig hat:

., Letztlich erreicht man damit eine Frequenzverschiebung zu den als angenehmer
empfundenen, tieferen Tonen und eine iiberproportionale Reduzierung der Gerdusche des
eher als unangenehm empfundenen Frequenzbereiches iiber 1.000 Hertz. “

Die Wirkung von lirmmindernden Fahrbahnbelédge zielt demnach zumindest teilweise darauf ab, fiir
das menschliche Ohr als storend empfundene Gerdusche in einen fiir den Wachtelkonig noch
belastenderen Wellenldngenbereich zu verschieben.

Aussagen bzw. Gegenfragen von in der Angelegenheit kontaktierten fiihrenden internationalen
Fachleuten stellen die Herangehensweise eine bei normalem Stralenbelag nicht
genehmigungsfihige Strale ausgerechnet mit einem larmmindernden Fahrbahnbelag
genehmigungsfihig zu machen, in sehr grundlegender Weise in Frage:

Auszugsweise Stellungnahme von
Dr. Lars Schade, Deutsches Umweltbundesamt, Fachgebiet ,,Lirmminderung im Verkehr:

*  Entscheidend wiire es zu wissen, welche Aspekte einer Verldrmung eines Gebietes dariiber
entscheiden, ob der Wachtelkonig dieses Gebiet als Lebensraum in Betracht zieht. Kann
dies addquat durch einen A-bewerteten Dauerschallpegel beschrieben werden? Sind
vielleicht Pegelspitzen relevant? Oder tonale Aspekte? Oder vielleicht tages- oder
Jahreszeitiche, auf die man wirkungsvoll mit zeitlich begrenzten
Geschwindigkeitsbeschrinkungen reagieren konnte? Ohne spezifische Kenntnis dieser
Aspekte kann die Frage eigentlich nicht belastbar beantwortet werden.

*  Es erscheint mir wenig wahrscheinlich, dass die Wahl des Straffenbelags (hier sprechen
wir von wenigen dB Unterschieden A-bewertet mit nur geringer spektraler Anderung -
Ausnahme offenporige Beliige) entscheidenden Einfluss auf die Eignung des Gebiets als
Brut- und Lebensraum fiir den Wachtelkonig hat. Ebenso wenig wahrscheinlich erscheint
es mir, dass ein Splittmastixasphalt zu einer signifikanten Verschlechterung der
Kommunikation von Wachtelkonigen gegeniiber dem Referenzbelag fiihren wiirde.
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SinngeméBe Stellungnahme seitens eines im Fachgebiet an einer international hoch
angesehenen Technischen Universitit lehrenden Wissenschaftlers:

*  Ldrm kann tatscichlich mit unterschiedlichen Parametern bzw. Charakteristiken
beschrieben werden. Zum einen wird natiirlich hdufig der ,,gesamte* Schallpegel als
Bewertungskriterium herangezogen, also z.B. die genannten 45 dB(A).

* Beidem Zusatz (A) zur Einheit dB handelt es sich um eine Frequenzbewertung, die bei
der energetischen Addition der einzelnen Frequenzbereiche (Terzen) bestimmte
Frequenzen schwdicher beriicksichtigt. Hierbei handelt es sich um Frequenzen, die vom
Menschen in der Regel schlechter gehort bzw. wahrgenommen werden (sogenannte A-
Bewertung). Wenn es nun wie z.B. in diesem Fall um konkrete [fiir den Wachtelkonig
maf3gebliche, Anm. ] Frequenzbereiche des Gesamtpegels geht, sollte man sich |[...]
tatsichlich das Frequenzspektrum genauer anschauen.

*  Bei lirmmindernden Fahrbahnbeldigen resultiert die Wirksamkeit tatscchlich je nach
verwendetem ,,Asphalttyp “/Mischgutart aus unterschiedlichen Mechanismen.

*  Bei lirmminderndem Splittmastixasphalt spielt Absorption eher eine geringe bis gar
keine Rolle. Die Wirkung basiert eher auf der Verringerung von Reifenschwingungen
und der Verringerung aerodynamischer Gerduschentstehungsmechanismen zwischen
Reifen und Fahrbahn. Je nachdem, wie stark welcher Effekt hier beteiligt ist, kann sich
auch hier eine Verschiebung im Frequenzspektrum des Verkehrsgerduschs ergeben.

*  Wie diese Effekte auf das Spektrum des Gesamtlirms im Einzelnen sind, hingt stark
von den Randbedingungen ab (Asphaltsorte und —zusammensetzung,
Verkehrszusammensetzung, etc....).
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Schlussfolgerung

Der Wachtelkonig erzeugt einen niederfrequenten Ruf, der kaum einer Luftddmpfung unterliegt.

Die Feststellung, dass dieser Ruf als ,,Lockruf* auch isoliert abgegeben wird und eine biologische
Funktion hat, belegt zweifelsfrei, dass der Wachtelkonig ein Vogel ist, der iiber ein ausgeprigtes
Horvermogen im Frequenzbereich unterhalb von 250Hz verfiigt.

Diese Tatsache, sowie die fiir eine typische Witterungsbedingung durchgerechnete Anderung der
spektralen Zusammensetzung in Richtung niedriger Frequenzen offenbart die den Gutachten von
[Friithauf] und somit auch [Kollar] zugrundeliegende grobe Fehleinschitzung, Wachtelkonige
wiirden in Frequenzen in Bereichen zwischen 4 und 8 Kilohertz senden und empfangen ((BVWG]
Seite 19, erster Absatz).

Die starken Unwégbarkeiten, die mit einer Einbeziehung bzw. Nichteinbeziehung, einer dB bzw.
dB(A)' Variable in das von [Friihauf] verwendete grob vereinfachende Habitatsmodell einhergehen,
deutet der Autor selbst an (4.3.10).

Dennoch mdchte man aus dem von technisch-physikalischen Zusammenhingen losgeldsten
Bewertungsschema einen Nachweis ableiten, dass die Habitatseignung dank eines lirmmindernden
Fahrbahnbelags und einer einseitig vorgenommenen Projektinderung samt grofiziigiger
Waldrodung gewihrleistet sei.

Die Kommunikationsmoglichkeit des Vogels in einem weitaus tieferen Frequenzbereich als bisher
angenommen impliziert, dass die zuletzt auf das menschliche Gehor abgestimmten
Immissionsbetrachtungen z.B. nach A-Bewertung auf den Wachtelkonig tatsdchlich nicht
tibertragbar sind, insbesondere sind Lirmschutzmanahmen weitestgehend wirkungslos falls nicht
sogar kontraproduktiv.

Die von [Friihauf] in 4.3.13 zusammengefiihrte Problematik wurde anhand der nunmehrigen
Untersuchung der akustischen Merkmale des Vogelrufes untermauert:

*  Wachtelkonige suchen genau deswegen Rufplitze in groftmoglicher Entfernung von
StraBBen, weil sie in einer Umgebung ohne niederfrequentem Stralenldrm eine weitaus
hohere Rufreichweite erzielen als in lauter Umgebung.

* Mit zunehmendem Verkehr verschwinden lirmarme Zeitfenster zwischen
Fahrzeugpassagen, in denen Vogel erfolgreich Rufe iiber die notwendigen Distanzen
absetzen konnen. An einer Strafle, die kontinuierlich Larm erzeugt, hat der Vogel somit
keine realistische Chance, mit seinem Ruf das entfernte Weibchen zu erreichen. Dies
korrespondiert mit der Beobachtung, dass signifikante Habitatsverluste auch in vermeintlich
wenig lirmbelasteten Zonen gegeben sind [Frithauf] in 4.3.11 und 4.3.12.

1 Im gesamten [Frithauf] Gutachten findet sich keine Definition von dB, insbesondere wird ausdriicklich auf eine
angeblich sehr gute Ubereinstimmung zwischen 47 dB (A) und ,.dem osterreichischen Wert von 45 dB*
hingewiesen (vgl. [Frithauf] 4.3.13).
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Die weitreichenden Habitatsverluste des Wachtelkonigs tliber ganz Europa konnen mit diesen
Erkenntnissen nun nicht mehr ausschlieBlich mit dem Verlust an geeigneten Naturrdumen erklart
werden. Verschiedene Beobachtungen legen zudem auch nahe, dass auch in achtsam
landwirtschaftlich genutzter Umgebung ein Uberleben des Wachtelkonigs gesichert werden kann
[Hiittig, Uhl].

Im Lichte der ermittelten schalltechnischen Eigenschaften des Vogelrufes und der damit
einhergehenden Kommunikationsmoglichkeiten stellt die vom StraBenverkehrsnetz ausgehende,
v.a. im niedrigen Frequenzbereich iiber weite Distanzen wirksame Larmbelastung ein
gravierenderes Problem fiir den Wachtelkonig und mutmaBlich fiir eine Vielzahl weiterer
Lebewesen - einschlieBlich des Menschen [WDDB] - dar, als bisher angenommen bzw.
eingestanden wurde.

Anhand einer konservativ angenommenen Simulation der tagsiiber vorherrschenden Larmsituation
fiir fliegende bzw. baumbewohnende Vigel wurde festgestellt, dass die fiir alle Vogel kritische
47dB(A) Grenzisophone etwa 1000m zu beiden Seiten der Strae verlauft. Es ist somit nicht nur der

Wachtelkonig, der massiv betroffen ist, sondern so gut wie alle Vogelarten im gesamten Bereich
des GUPL.

Die herausgearbeiteten Wirkungszusammenhinge von Stra8enldrm, Sprachakustik und auditivem
System des Wachtelkonigs belegen, dass die Erhaltung der Habitate fiir den Wachtelkonig mit
der Errichtung der geplanten StraBe ginzlich unvereinbar ist.
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o seit 2012: Neue geschiftliche Ausrichtung Freischaffender Wissenschaftler:
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=  Smartspector (Www.smartspector.com): Auftragsforschung im Bereich
Sensortechnologien und kiinstlicher Wahrnehmungssysteme

= Metamorphosis 2050 (www.m2050.org): Ubertragung wissenschaftlicher
Erkenntnisse aus Quantenphysik und Chaostheorie auf gesellschaftspolitisch
relevante Fragestellungen. Offenes Prozessdenken als Grundlage gesellschaftlicher
Transformation und Nachhaltigkeit, zahlreiche zivilgesellschaftliche Spin-Offs

Impressum und Kontakt

DI Dr. Dieter Schmidradler

Saarstraf3e 1
3100 St. Polten

info@m?2050.org
Tel. +43 664 / 8559 281
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